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Entwicklung von Simulationstools

APOLLO - CFD-Software zur Simulation von Explosionen und StoBwellenausbreitung;

SOPHIA - FE-basierter Hydrocode zur Beschreibung hochdynamischer mechanischer Vorgange;
Ingenieurtools — Entwicklungen benutzerfreundlicher Applikationen fir diverse Anwendungen;

Bewertung von Resilienz und Nachhaltigkeit

Netzwerkanalysen — Modellierung sozio-technischer Systeme wie multimodale Logistikketten
und kommunale Versorgungsnetze unter Bertcksichtigung von Kaskadeneffekten;
Verwundbarkeitsanalysen — Stochastische und heuristische Analysen zum Eintritt kritischer
Ereignisse bei Bauwerken, Komponenten und Infrastrukturen;

Agentenbasierte Simulationen

Personenstromsimulation — Analyse groBer Personenstrome (z. B. flir GroBveranstaltungen);
Verkehrssimulation — Generierung und Bewertung kritischer Szenarien im StraBenverkehr
sowie datenbasierte Optimierung von Verhaltensmodellen;
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Datengetriebene Modellierung und KI

Trainingsdaten — Generierung und Aufbereitung unter Nutzung adaptiver Sampling-Verfahren;
Echtzeitnahe Pradiktion — VVorhersage strukturmechanischer Vorgange unter Integration von
Domanenwissen und Verwendung angepasster ML-Modellarchitekturen;

Anwendung klassischer Simulationsmethoden

Crashsimulation — Verletzungspradiktion fir Fahrzeuginsassen und verletzungsgefahrdete
StraBenverkehrsteilnehmer (VRU) mit Hilfe von Dummy- und Menschmodellen;
Batteriesicherheit — Simulationen zur Bewertung des Kurzschlussrisikos im Crash und zu
Auswirkungen des thermischen Durchgehens;

Materialmodellierung und Bauteilsimulation — Entwicklung und Einsatz dehnratenabhangiger
Material- und Schadigungsmodelle fir diverse Werkstoffe zur Strukturauslegung;
Datenerhebung — MaBgeschneiderte Experimente zur Modellentwicklung und Validierung;
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https://www.emi.fraunhofer.de/
https://www.emi.fraunhofer.de/
https://www.emi.fraunhofer.de/
https://apollo-blastsimulator.de/
https://www.emi.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/verteidigung/forschung/fragmentierung-effizient-simulieren.html
https://www.emi.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/verteidigung/forschung/exzellenz-in-der-weiterentwicklung-von-hydrocodes.html
https://www.emi.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/verteidigung/forschung/validiertes-und-prognosefaehiges-simulationsmodell-fuer-penetrat.html
https://www.emi.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/verteidigung/forschung/endballistische-mechanik-von-transparenten-schutzwerkstoffen.html
https://www.emi.fraunhofer.de/de/forschung/schwerpunktthemen/ingenieurtechnisches-resilienzmanagement.html
https://www.emi.fraunhofer.de/de/forschung/schwerpunktthemen/batteriesicherheit.html
https://www.emi.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/sicherheit/forschung/projekt-heraklion.html
https://www.emi.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/sicherheit/forschung/Projekt-FluSs.html
https://www.emi.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/automotive/forschung/aimm-projekt.html
https://www.emi.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/verteidigung/forschung/insassensicherheit-fuer-militaerische-fahrzeuge.html
https://www.emi.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/automotive/forschung/Projekt-ATTENTION.html
https://www.emi.fraunhofer.de/de/forschung/schwerpunktthemen/menschliche-verhaltensmodelle-fuer-realistische-verkehrsprognosen.html
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